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Abstract (Basic) : DE 4119401 A 

The positioning system for electronic components on a circuit 
carrier movable in a plane has a carrier arm (2) for an optical 
arrangement and a pivot arm (4) carrying the component. The component 
and carrier are both detectable via a semi transparent mirror (15) in 
the optical arrangement. 

The carrier is displaced to superimpose the component image onto 
that of the circuit pattern on the carrier. The pivot arm is moved from 
its starting position and the component is set on the associated 
pattern. The carrier and pivot arms form a single unit. The carrier arm 
contains the pivot axle (18) of the pivot arm. 

USE/ADVANTAGE - Maintains relationship between optical arrangement 
with mirror and pivot arm with component over long period, thus 
ensuring accurate positioning. 
Dwg.1/6 

Abstract (Equivalent) : US 5311304 A 

The component placement system comprises a holder for receiving the 
component and including a positioner for the component. The holder 
includes a tilt device for moving the component from a positioning 
location to the placement location. The component and the placement 
location on the component board are illuminated. 
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the component held in the holder is optically related with the 
placement location on the component board. An overlapped bottom view 
image of the component and the placement location are provided. The 
desired placement location on the component board is moved to the 
placement location. The overlapped image is reflected into a video 
camera for display on a video display, and the overlapped image is 
displayed in an upright position on the video display. 

USE/ADVANTAGE - For positioning electronic components on printed 
circuit board, to line-up underside of component with the intended 
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placement position on board. After proper positioning circuit board 
relative to component, latter is placed on circuit board and connected 
up. Provides large detailed display, and avoids interference of line 
structure of video picture with displayed image details. 
Dwg.3a/8 
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@ Vorrichtung zum Bestucken eines Schaltungstragers mit elektronisch 
@ Vorrichtung zum Bestucken eines Schaltungstragers 
mit elektronischen Bauelementen, wobei der Schaltungs- 
trager in einer Ebene verschiebbar angeordnet ist, mit ei- 
nam Tragarm zur Aufnahme einer einen halbdurchlassi- 
gen Spiegel aufweisenden Optik'und einem Schwen- 
karm, ah dessen fretem Ende das Bauelement gehaiten 
ist, wobei der halbdurchlassige Spiegel derart angeord- 
net ist, da(3 sowohl das an dem Schwenkarm gehaltene 
Bauelement als auch der Schaltungstrager durch den 
halbdurchlassigen Spiegel erkennbar sind und der Schal- 
tungstrager derart verschoben wird, dafS das Bild des 
Bauelementes mit ihm zugeordneten AnschluBflachen 
auf dem Schaltungstrager in Ubereinstimmung gebracht 
wird und der Schwenkarm aus seiner Ausgangsstellung 
geschwenkt wird und das Bauelement auf die ihm zuge- 
ordneten AnschluSflachen aufgesetzt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daG der Tragarm (2) fur den halbdurchlassi- 
gen Spiegel (15) und der Schwenkarm (4) eine konstrukti- 
ve Einheit bilden und die Schwenkachse (18) des Schwen- 
karms (4) in dem Tragarm (2) gelagert ist 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Besiiicken 
eines Schaliungstragers mit elekironischen Bauelementen 
nach dem Oberbegriff des Hauptanspruchs. 

Aus der DD 242 320 isi eine Vorrichtung zum lagerichti- 
gen Posiuonieren hochpoliger Bauelemente in Aufseiziech- 
nik auf Leitungssubstraten bekannt. bei der das Leitungs- 
substrat auf einem Kreuzlisch und das Bauelement mittels 
einer Halterung unter Vakuum an einem Hebelarm gehalten 
sind. Die Unterseite des Bauelementes und die Bestuk- 
kungsposition an der Oberflache des Leitungssubstrats wer- 
den von einer Lichtquelle beleuchtet. Weiterhin ist ein halb- 
durchlassiger Spiegel derart angeordnet, da6 iiber ihn das 
reeUe Bild der Bestiickungsposition an der Oberflache des 
Leitungssubstrats als auch das vinuelle Bild an der Unter- 
seite des Bauelementes sichtbar sind. Durch seitliches Ver- 
schieben des Kxeuztisches wird das Bild der Bestuckunas- 
posiQon an der Oberflache des Leitungssubstrats in bezug 
auf das Bild der Unterseite des Bauelementes bewegt bis 
einander entsprechende Bezugspunkte beider Bilder n 
Uberdeckung gebracht werden. 

Danach wird ohne eine Veranderung am optischen Sy- 
stem der Hebelam urn 90" in Richtung auf das Leitungssub- 
strat geschwenkt. bis die Unterseite des Bauelementes lage- 
nchag auf der Bestuckungsposition an der Oberflache des 
Leitungssubstrats aufsitzt. Nach Losen des Bauelementes 
vom Hebelarm wird dieser ohne das Bauelement in seine ur- 
spriinghche Lage zunickgeschwenkt. 
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Obwohldiese Vorrichmna ar,.nHcb-r,r u ^ . ivuppiungen aurcngerutirt werden, wenn Steck- und Kop- 
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die Realisierung der unbedingt notwendigen festen raumJi- 
chen Zuordnung zwischen Optik mit halbdurchlassigem 
Spiegel und Schwenkarm konstriiktiv recht aufwendia und 
es hat sich gezeigt, daB u-otz lagerichtiger Einstellung beider 
Bilder nach dem Schwenken des Hebelarms die Positionie- 
rung nicht immer exakt war. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung zum Bestucken eines Schaltunsstrasers mit Bauele- 
• menten nach dem Oberbegriff des Hauptan^spruchs dahinee- 
hend zu verbessem, daB bei einfacher Konstruktion der Vor- 
nchtung auch iiber lange Zeitraume eine feste Zuordnun^r 
zwischen Opdk mit halbdurchlassigem Spiegel und 
Schwenkarm mit Bauelementenhaltening gewahrleistet ist 
und eme genaue Position] erung ermoglicht wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch kennzeich- 
nenden MerkmaJe des Hauptanspruchs gelost. 

Dadurch, daB der Tragarm flir den halbdurchlassigen 
Spiegel und der Schwenkarm eine konstnikuve Einheit bil- 
den, bei der die Schwenkachse des Schwenkarms in dem 
Tragarm gelagert ist, wird eine einfache Konstruktion zur 50 
Verfugung gestellt,- die auch nach langem Gebrauch der Vor- 
nchtung ein genaues Positionieren des Bauelementes auf 
den AnschluBflachen des Schaltungstragers bei entspre- 
chender genauer EinsteUung der Uberdeckung des Bildes 
des Bauelementes und des Bildes der entsprechenden Stelle 55 
des Schaltungstragers gewahrleistet. 

Durch die Unteranspriicfae sind vorteilhafte Weiterbildun- 
gen und Verbesserungen raoglich. 

Fiir eine beidhandige Bedienung des Schwenkarms ist 
voneilhafterweise an dem uberden Schaltungstrager ragen- 60 
den Teil des Tragarms auf der dem Sch wetikarm abgewand- 
ten Seite eme Abfrasung oder Abflachung oder Ausneh- 
mung vorgesehen. 

Voneilhaft ist weiterhin, daB zur Unterscheidung des Bil- 
des des Bauelementes und des. Schaltungstragers und zum 65 
einfacheren Einstellen der Uberdeckung der Builder Bauele- 
ment und Schaltungstrager durch unterschiedliche Lichifar- 
ben beleuchtet werden. Auch k^nn in 



des Schwenkarms Bauelement oder Schaltungstrager blin- 
kend beleuchtet werden. so daB insbcsondere bei einfarbigcr 
Videotechnik eine bessere Untcrscheidbarkeit von Pins und 
Pads erreicht wird. 

Dadurch. daB nach der Posiuonierung die das Bauelement 
beleuchtende Lichtquelle abgeschaltet werden kann, kann 
die erreichte Qualitat der Plazierung auf dem^chaitungstra- 
ger mit gutem Kontrast mit Hilfe der Optik kontrolliert wer- 
• den. Dariiber hinaus kann der Arbeitspiatz zusatzlich als In- 
spektionsplatz genutzt werden. 

Besonders voneilhaft ist, daB in den Beobachtungsstrah- 
lengang yor dem halbdurchlassigen Spiegel zwei Spiegel 
schrag mit einem flachen Winkel zwischen ihnen angeord- 
net werden. Auf diese Weise konnen beispielsweise bei gro- 
Ben Bauelementen auch weiter voneinander" entfemte 
Punkte mit groBer VergroBerung beobachtet und jeweils in 
Uberdeckung gebracht werden, so daB die Positioniergenau- 
igkeit erhoht wird. 

GemaB einer voneilhaften AusgestaJtung ist der Schwen- 
karm gleichzeidg als Lotvorrichtung ausgebildet. so daB Po- 
sidoniervorgang und Lotvorgang in einem Arbeitsgang 
. durchgefiihrt werden konnen. Durch Vorsehen von Fuh- 
njngsschienen am Schwenkarm konnen unterschiedhche 
LoLkopfe bzw. Lotdusen oder Bauelementehalterungen, die 
sich auf einem plattenfdrmigen Tragerelement befinden, 
durch einfaches Herausziehen und Einschieben ausgewech- 
selt werden. Dabei konnen beim Einschieben die notwendi- 
gen elektriscfaen Verbindungen oder entsprechende andere 
Kopplungen durchgefiihrt werden, wenn Steck- und Kop- 
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net sind. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und werden in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher erlauten. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht auf die erfindungsge- 
maBe Vorrichtung. 

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht auf die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung. 

Fig. 3 eine schematische Vorderansichc der erfindunssse- 
maBeri Vorrichtung, " * ^ 

Fig. 4 und .5 jeweils eine Prinzipdarsiellung eines halb- 
durchlassigen Spiegels im Tei lungs wiirfel mit zwei vorae- 
schalteten, schrag angeordneten Spiegein, und 

Fig. 6 eine schematische Ansicht eines Schwenkarms mit 
auswechselbarem Lotkopf und Bauelementehalterung. 

In Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht der Vor richtung 
1 zum PosiLionieren von Bauelementen auf einem Schal- 
tungstrager dargestellt, die als wesentliche Bestandteile ei- 
nen Tragarm 2 fiir die Aufnahme der Opdk 3, einen 
Schwenkarm 4 rnit Bauelementehalterung 5 und einen luft- 
gelagenen Tisch 6 zur Aufnahme des Schaltungstragers 7 
aufweist. Tragarm 2 und Schwenk arm 4 bilden eine kon- 
stnikdve Einheit und sind fest auf einer Montageplaite 8 be- 
fesdgt. 

Wie auch aus den Fig*. 2 und 3 zu erkennen ist, besteht der 
Tragarm 2 aus einem senkrecht angeordneten ersten Teil- 
stuck 9, einem zweiten sich schrag nach vom erstreckenden 
und iiber den Schaltungs trager 7 ragenden Teilstuck 10 und 
emem sich wiederum daran senkrecht anschlieBenden drit- 
len Teilstuck 11 mit seidich herausragender Aufnahme 
platte 12, an der die Opdk 3 im Ausfiihrungsbeispiel aus ei- - 
nem Mikroskop 13 und einem Teilungswurfel 14 besteht, 
der als Bestandteil einen im Wlnkel von 45 angeordneten 
halbdurchlassigen Spiegel 15 aufweist. 

IDer Schwenkarm 4, der, wie weiter unten ausgefiihn 
wird, gleichzeidg als Lotvorrichtung ausgebildet ist, besteht 
aus einem senkrecht stehenden Teil 16 und dem Lageneil 17 
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sind dichi ncbcncinandcr angcordnct, wobci die Schwcnk- 
achsc 18 im crsicn Teilstuck 9 dcs Tragsarms 2 gelagcn ist. 
Das ajidcrc Teil der Schwenkachse 18 ist in einem Seitenteil 
19 gelagca, das ebenso wie das crste Teilstuck 9 des Tra- 
garms 2 auf einer Befestigungs platte 20 befestigt isi, die 
wiederum mit der Montageplatte 8 fest vcrbunden ist. 

Am oberen freien Ende des Schwenkarms 4 ist die Bau- 
elcmenLchalterung 5 vorgesehen, die mit Unterdruck arbei- 
tet, d. h. cin Bauelement 21 wird bei Aufbringeri eines Un- 
terdnicks uber den gesiricheli angedeutecen Unterdruckka- 
nal 22 an seiner Oberseite angesaugt, so daB die Unterseite 
des Bauelements 21 beobachtet werden kann. Der Schwen- 
karm ist gleiehzeitig als Lotvonichtung ausgebildet, im dar- 
gestellien Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 wird das Verfah- 
ren des Strahlungsbiigellotens verwendet. Dazu ist ebenfalls 
im freien Ende des Schwenkarms 4 der Strahlungsbugeliot- 
kopf angeordnet, der die Strahlungsbugel 23 aufweisi, wo- 
bei die Stromzuleitungen und die HochstromkJemmen im 
Schwenkarm 4 angeordnet sind. 

Wie in Fig. 2 durch die strichpunktienen Linien angedeu- 
tet, bilden die Verbindungslinien zwischen Schwenkachse 
18 des Schwenkarms und Unterseite des Baueiementes 21, 
Mitte des Baueiementes und Mitte des halbdurchlassigen 
Spiegels 15, Mitte des halbdurchlassigen Spiegels 15 und 
Mitte des Schaltungsmusters 24 auf dem Schaltungs trager 
7, auf dem das Bauelement 21 zu plazieren ist, und 
Schwenkachse 18 und Oberflache 25 des Schaltungstragers 
7 ein Quadrat. Auf diese Weise wird sichergestellt, dafiljas 
Bauelement richdg positioniert wird. Der luftgelagene 
Tisch 6 weist Aufnahmeelemente 26 auf, wobei die untere 
Flache der Flachen, zwischen denen der Schaltungs trager 7 
gehalten bzw. festgeklemmt wird, schrag ausgebildet ist, da- 
mit auch bei unterschiedlicher Dicke der Schaltungstrager 7 
die jeweilige Oberflache 25 in bezug auf die Schwenkachse 
18 des Schwenkarms immer auf gleicher Hohe ist.. 

Zur besseren Beobachtung sind zwei Lichtquellen 27 vor- 
gesehen, die einerseits das Bauelement 21 in der Bauele- 
mentehalterung 5 und andererseits den Schaltungstrager 7 
beleuchten. In Fig. 2 und 3 ist mic 28 das beobacht'ende 
Auge bezeichnet und das Bezugszeichen 29 steht fiir unter- 
schiedliche Beobachtungsmitter, wie Lupe, Mikroskop, Ka- 
mera und dergleichen. 

Damit der Schwenkarm 4 bzw. die Bauelementehalterung 
auch mit der linken Hand bedient werden kann, ist am mitt- 
leren Teil 10 des Tragarms 2 eine Ausfrasung bzw. eine Aus- 
nchmung 30 angebracht, so daB die Bedienungsperson gut 
iiber den Tragarm 2 hinuberlangen kann. 

Die Funktionsweise ist folgende. Nachdem das Bau ele- 
ment 21 mit seiner Unterseite nc:h vom auf die Bauelemen- 
tehalterung aufgesetzt worden ist, sieht die Bedienungsper- 
son durch den teildurchlassigen Spiegel 15 sowohl das Bild 
des Baueiementes 21 als auch das Sclialtungsmuster 24 auf 
dem Schaltungstrager, Mittels Feineinstellelementen 31 
wird das Bild des Baueiementes 21 und das des Schaltungs 
musters 24 in Uberdeckung gebracht. Danach wird der 
Schwenkarm 4 an dem Teilungswurfel 14 vorbei nach unten 
geschwenkt, so dafi die Pins des Bau elementes 21 auf den 
Fads des Schaltungsmusters 24 aufliegen. AnschlieBend 
wird die Lotvonichtung aktiviert und die Strahlungsbugel 
23 erhitzen das auf dem Schallungsmuster 24 vorhandene 
Lotzinn, wodurch eine feste Verbindung zwischen Bauele- 
ment 21 und Schaltungsmuster 24 hergesiellt werden kann. 

Bei groBen Bauelememen, wie sie in letzter Zeit immer 
haiifiger verwendet werden, konnte es sein, daB das Beob- 
achtungsfeld bei der notwendigen groBen VergroBerung zu 
klcin ist, d. h. daB selbst bei Uberdeckung der Bilder im Be- 
obachiungsfeld weiier entfemt von den bctrachtcien Bildem 
liesende Punkic dcs Bauelempntrs 



ten Musters sich nichi iibcrdeckcn. Zur Abhilfc dieses Nach- 
leiis werden gemaB Fig. 4. in der schcmatisch der Beobach- 
tungsstrahlengang angedeutct ist, vor dem Tcilungswiirfel 
14 mit dem halbdurchlassigen Spiegel 15 zwei Spiegel 32, 
5 33 angeordnet, die schrag zum Teilungswurfel liegen und 
zueinander Icicht abgekantet sind, so daB ein flacher Winkel 
zwischen ihnen gebildet wird. Dadurch werden der Strah- 
lengang 36 des Baueiementes und derjenige~37 des Schal- 
tungstragers aufgeweitet, d. h., es werden jeweils zwei nc- 
10 beneinandcrliegende Bilder gesehcn, die in Uberdeckung 
gebracht werden mussen. Wie schematisch durch die Pfeile 
38, 39 angedeutet wird. sind die Spiegel in ihren Stellungen, 
d. h. in ihrer Schraglage zu dem Teilungswurfel 14 und in 
ihrer Lage zueinander einstellbar, so daB die jeweils ge> 
15 wunschicn zu beobachtenden Stellen des Baueiementes 
bzw. des Schaltungstragers eingestellt werden konnen. Die 
Optik weist in diesem Fall ein Kamera auf, die auf einen 
Monitor zwei Teilbilder wiedergibt. 

Die gleiche Wirkung kann mit zwei Kameras als Optik er- 
20 ziek werden, die unter verschiedenen einstellbaren Wlnkeln 
zur optischen Achse auf den Teilungswurfel mit- dem halb- 
durchlassigen Spiegel gerichtet sind und mit einem oder 
zwei Bildschirmen verbunden sind. , 
Eine weitere Moglichkeit besteht darin, nur eine Kamera 
25 vorzusehen und in den Beobachtungsstrahlengang zwei 
Prismen zu seizen, die den jeweiligen Strahlengang zum 
Bauelement und zum Schaltungstrager aufteilen. Die Pris- 
men sind dabei beispielsweise von zylindrischer Form und 
haben mindestens eineschrage Stimflache, wobei die zu be- 
30 obachtenden Stellen des Baueiementes bzw. des Schaltungs- 
u-agers durch Drehen der Prismen. um die optische Achse 
eingestellt werden konnen. Es konnen auch jeweils zwei 
hiniereinandcr angeordnete Prismen vorgesehen werden, 
wobei eine Einstellung durch Drehen der jeweils hinterein- 
35 ander angeordneten Prismen relativ zueinander durchge- 
fiihn wird, wodurch AblenJcwinkel und Richtung der Ablen- 
kung eingestellt werden k^r.^wn. Vorzugsweise haben die 
Prismen eines Prismenpaares jeweils eine Stimflache, die 
gleiche Schragen aufweisen. Bei der Losung mit den Pris- 
^ men mu6 monochromatisches Licht verwendet werden, um 
Unscharfen durch Farbsaume zu vermeiden. Diese Losung 
hat gegenliber den zueinander abgekanteten Spiegein nach 
Fig. 4 den Voneil, daB die beiden Teilbilder winkelgerecht 
wiedergegeben werden. 
45 Bei der Ausfuhrung mit zwei Spiegein gemaB Fig. 4 wird 
der Nachteil der schiefen Linien in der Optik beseidgt, wenn 
fiir die Erfassung unterschiedlich weit voneinander enifem- 
ter Objekte die Verstellung der Spiegel 32, 33 um in der 
Spiegelebene liegende Achsen 40, 41, die zur opdschen 
50 Achse der Beobachtungseinrichtung orthogonal sind, er- 
folgt. Kamera 44 und Spiegelhalteruns 42 werden zusatz- 
lich zur Einstellung der betrachteten Bereiche als eine Ein- 
heit geschwenkt. Beispielsweise konnen zwei diagonale Ek- 
ken von Bauelement und Schaltungstrager in das Bildfeld 
55 geholt werden, wenn Kamera und Spiegelhalterung um eine 
von vielen Achsen geschwenkt werden, die vorzugsweise in 
einem Winkel von 45° die Spiegelebene des teildurchlassi- 
gen Spiegels in etwa der Mitte durchtritt, zum Beispiel wie 
die Achse 43 aus Fig. 5. 
60 In Fig. 6 ist der obere Teil des Schwenkarms genauer er- 
kennbar dai^esiellt, wobei die Bauelemente halierung 5 mit 
dem Bauelement 21 und die Strahlungs bugel 23 des Lot- 
kopfes auf einer Tragerplatte 35 angeordnet sind. Die Tra- 
gerplatie wird in seitlichen, sich in Ausgangsstellung des 
65 Schwenkarms 4 senkrccht erstrcckenden Fulirungsschienen 
34 gcfiihn, wobei die Tragerplatte 35 durch einfaches Her- 
auszichcn und Einschicben in die Fuhrungs schiencn 34 
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die Schicncn 34 zum Fuhren der jeweiligen Tragcrplatten 35 
mil den untcrschiedlichcn Lotkopfen bzw. unterschiedlichen 
BauelementehalLerungen in einer Geraden, die in einer 
Ebcne Uegi, zu der Schwenkachsc 18 und die Langsachse 
des Schwenkaims 4 parallel sind. Auf diese Weise konnen 5 
entsprechend den unterschiedlichen GroBen des Bauele- 
mentes unterschiedliche Lodcopfe vorgesehen werden. 

Im Ausfuhrungsbeispiel ist eine Lbtvorrichtung mit 
StrahlungsbQgellotkopfen dargestellt, in dem Schwenkarm 
4 konnen aber auch Lotkopfe fiir ThemiodenschweiBen lO 
bzw. Gasdiisen fur HeiBgasloten vorgesehen werden. Dabei 
enthalt der Schwenkarm 4 die jeweiligen Zusatzvorrichiun- 
gen wie Heizpatronen oder moglicherweise Lei stungs trans - 
fonmatoren fiir die Stromversorgung von den Lotkopfen 
Durch die Fuhrungsschienen 34 wird emioglicht. daB beim 15 
Austausch der Lotkopfe bzw. Gasdusen, d. h. beim Aus- 
lausch der Tragerplatte 35, durch einfaches Herausziehen 
und Emschieben des neuen Kopfes die Kopplung mit alien 
Medien vorgenommen wird, wenn die Koppelelemente 
ebenfalls in Richtung der Schienen 34 angeordnet sind, bei- 20 
spielsweise die Steckverbindung fiir Vakuum zum Festhal- 
ten des Bauelementes 21 und entsprechend die Steckverbin- 
dungen fiir Kiihlluft, die Verbindung fur den HeiBgasstrom 
b^im HeiBgasloten, Hochsu-omsteckverbindungen fiir'elek- 
tnsch beheizte Lotkopfe und dergleichen. Weiterhin ist ein 25 
mcht dargestelites Steuergerat vorgesehen, mit dem bei- 
spielsweise die Bauelememehalteoing und die Lotvorrich- 
tung gesteuert wird. Damit das Steuergerat Informationen 
erhalt, welcher Lotkopf gerade in dem Schwenkarm 4 einge- 
seut ist, ist jedem Lotkopf auf dem Tragerelement 35 bei- 30 
spielsweise eine Codiereinrichtung vorgesehen, die eben- 
falls uber entsprechende Steckverbinduneen die Informa- 
uon an das Steuergerat liefen, welcher Lodiopf bzw. welche 
Gasdiise sich im Schwenkann befindet. Auf diese Weise 
kann das Steuergerat abhangig von der GroBe des Lotkopfes 35 
die notwendige Lotenergie liefem. 

Damit sich beim Loteri der Schwenkarm 4 aufgrund vn- 
Warmeschwankungen nicht verzieht, besteht er vorzugs" 
weise aus Carbonfaserlaminat mit einem hohen Anteirin 
Langsrichtung des Armes orientiener Fasem. Deranige Car- 40 
bonfaserlaminate haben eine geringe Warmedehnung, was 
der Bestuckungsgenauigkeit entgegenkommt und eine ge- 
nnge Masse, was der Bestuckungsgeschwindigkeit entee- 
genkommt. 

Fiir die Beleuchtung des Bauelementes 21 und des Schal- 45 • 
tungstragers 7 sind zwei unterschiedliche Licht quellen 27 
vorgesehen. Diese Lichtquellen haben vorzussweise unter- 
schiedliche Lichtfarben, so daB eine bessere Unterscheidung 
der Bilder, die in Uberdeckung gebracht werden mussen, er- 
reicht wird. Nach der Positionierung bzw. Plazierung und 50 
gegebenenfalls nach der Lotung wird die Lichtquelle, die 
das Bauelement in Ausgangsstellung beleuchtet, abgeschal- 
tet, so daB die erreichte Qualitat auf dem Schaltungstrager 
nut gutem Kontrast mil Hilfe der Optik 3 kontrollien wer- 
den kann. 

In einem anderen Ausfuhrungsbeispiel hinsichtlich der 
Beleuchtung kann eine Lichtquelle blinken, so daB beson- 
ders bei einfarbiger Videotechnik ebenfalls eine bessere Un- 
terscheidbarkeit der beiden Bilder erreicht wird. 

Erne weitere iMoglichkeit besteht darin, daB in der Aus- 60 
gangssteUung das Bauelement und der Schal tungstra^^erab- 
wechselnd beleuchtet werden und eine gegebenenfalls vor- 
gesehene elektronische Bilderkennungs- und Verarbeitungs- 
anlage kann synchron mit der Beleuchtungswechselfre- 
quenz arbeiien. 



Patcntansprlichc 

I. Vorrichtung zum Bestuckcn eines Schaitungstragers 
mit elekironischcn Bauelemenien, wobei der Schal- 
tungstrager in einer Ebene verschicbbar angeordnet ist, 
mit einem Tragarm zur Aufnahme einer einen halb- 
durchlassigen Spiegel aufweisenden Optik und einem 
Schwenkarm, an dessen freiem Ende das Bauelement 
gehalten ist, wobei der halbdurchlassige Spiegel deran 
angeordnet ist, daB sowohl das an dem Schwenkarm 
gehaltene Bauelement als auch der Schaltungstrager 
durch den halbdurchlassigen Spiegel erkennbar sind 
und der Schaltungstrager deran verschoben wird, daB 
das Bild des Bauelementes mit ihm zugeordneten An- 
schluBflachen auf dem Schaltungstrager in Uberein- 
stimmung gebracht wird und der Schwenkam aus sei- 
ner Ausgangsstellung geschwenkt wird und das Bau- 
element auf die ihm zugeordneten AnschluBflachen 
aufgesetzi wird, dadurch gekenhzeichnet, daB der 
Tragarm (2) fiir den halbdurchlassigen Spiegel (15) 
und der Schwenkarm (4) eine konstmktive Einheit bil- 
den und die Schwenkachsc (18) des Schwenkarms (4) 
in dem Tragarm (2) gelagen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Tragarm (2) ein erstes senkrecht an- 
geordnetes, die Lagerung der Schwenkachsc (18) des 
Schwenkarms (4) aufnehmendes Teilstiick (9), ein 
zweites vorzugsweise schrages, nach vom uber den 
Schaltungstrager (7) ragendes Teilstuck (10) und ein 
drittes, senkrecht angeordnetes und die Opuk (3) tra- 
gendes Teilstuck (11) aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das zweite Teilstuck (10) des Tra- 
garms (2) zur besseren Handhabung des Schwenkarms 
(4) an der dem Schwenkann abgewandten Seite eine 
Ausnehmung (30) oder Abflachung aufweist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Beleuchtungs vorrich- 
tung (27) mit mindestens einer Lichtquelle vorgesehen 
ist. die den Schaltungs u-ager (7) und das Bauelement 
(21) beleuchtet. 

^ 5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Beleuchtungsvorrichtung den Schal- 
tungstrager (7) und das Bauelement (21) mit unter- 
schiedlichen Lichtfarben beleuchtet. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Ausgangsstellung des 
Schwenkarms (4) der Schaltungsu-ager (7) und/oder 
das Bauelement (21) blinkend beleuchtet werden. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die das Bauelement (21) be- 
leuchtende Lichtquelle abschaltbar ist. 

8. Vonrichtung nach einem der Anspriiche I bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der halbdurchlassige Spie- 
gel (15) Bestandteil eines Teilungswiirfels (14) ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8. da- 
durch gekennzeichnet, daB in dem Beobachtungssu-ah- 
iengang vor dem halbdurchlassigen Spiegel (15) zwei 
Spiegel (32, 33) mit einem Winkel zueinander ange- 
ordnet sind, deran, daB der Beobachtungsstrahlengang 
aufgefachen wird. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stellungen der zwei Spiegel (32, 33) 
zueinander und ihre Stellung in bezug auf den halb- 
durchlassigen Spiegel (15) veninderbar sind. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet. daB an dem Schwenkann (4) 
e:"e Lotvorrichdmu ynro*»c»»h*.n ;cr .,«„u — 
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gcschwcnkicn Zusiand das Bauciemcni (21) mil dem 
Muster (24) vcrlotct. 

12. Vorrichtung nach Anspruch lU dadurch gekenn- 
zeichnct, daB die Lotvoirichtung aJs HciBgaslotvor- 
richiung mil Gasdiisen ausgebildet isL wobei der 5 
Schwenkarm (4) eine Hcizpairone fur Lufi oder Inen- 
gas enthaJi. 

13. Vonrichiung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Lotvorrichtung als Strahlungsbiigel- 
(23) Oder als Themaodenlotvorrichtung ausgebildet ist, 10 
wobei der Schwenkann (4) die Siromzuleitungen fur 
die an ihm angeordneten Lotkopfe enthait. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bauelemente halte- 
rung (5) an dem Schwenkarm (4) und gegebenenfalls 15 
die Lotkopfe bzw. Gasdiisen der Lotvorrichtung aus- 
wechselbar sind, wobei der Schwenkarm seilliche Fiih- 
rungsschienen (34) aufweist, in die cin die Lotkopfe 
bzw. Gasdiisen und die Bauelementehalierung (5) auf- 
nehmendes plattenformige Tragerelement (35) ein- 20 
schiebbar ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gckenn-' 
zeichnet, daB an dem Schwenkarm (4) und an dem Tra- 
gerelement (35) Steck- und Koppelelemente vorgese- 
hen sind, die beim Einschieben des Tragerelemenies in 25 
die Fiihrungsschienen (34) die fiir die Versorgung der 
Lotkopfe bzw. Luftdusen und der Bauelemeniehalte- 
ning benotigten Verbindungen herstellt. 

16. Vonrichiung nach einem der Anspriiche 11 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Steuervorrichtung 30 
vorgesehen ist, die den Lotvorgang steuen und die not- 
wendige Lotenergie liefert, wobei entsprechend dem 
auf dem Tragerelement angeordneten Lotkopf bzw. 
Gasdiisen von einer diesen zugeordneten Codiereinheit * 
eine Information dariiber an die Steuervorrichtung ge- 35 
liefert wird, welcher Lotkopf bzw. welche Gasdiisen 
sich an dem S:l.A^enkarm befinden. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, ' 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schwenkarm (4) aus 
Carbonfaserlaminat mit einem hohen Anteil in Langs- ^0 
richtung des Arms orientierter Fasem besteht. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8 
Oder 11 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Optik 
zwei Kameras aufweist, die unter zwei verschiedenen 
veranderbaren und einstellbaren Winkeln zur opcischen ^5 
Achse auf den halbdurchlassigen Spiegel gerichtel 
sind. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8 
Oder II bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB zur Auf- 
teilung des Strahlenganges vor dem halbdurchlassigen 50 
Spiegel zwei Prismen angeordnet sind, die um die opti- 
sche Achse drehbar sind. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zwei Prismen aus jeweils zwei Pris- 
men bestehen, die reladv zueinander drehbar sind. 55 

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 
19 Oder 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Optik 
eine Kamera aufweist. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17 
Oder 2 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die zwei Spiegel 60 
(32, 33) um in der Spiegelebene liegende Achsen (40, 
41), die zur optischen Achse der Beobachtungseinrich- * 
tung (44) orthogonal sind, verstelk werden. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zwei Spiegel (32, 33) zusammen mil 65 
der Beobachlungseinrichtung als eine Einheii ge- 



schwenkt werden. 
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